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© Blitzableiteranordnung fiir ein Windradblatt 

© Blitzableiteranordnung zur Anbringung in einem Wind- 
radblatt aus Verbundmaterial, wobei die Anordnung ein 
elektrisch leitendes Material in oder in der Nahe der Spit- 
ze des Blattes aufweist, wobei das Material mit einer Erd- 
verbindung verbunden ist und wobei die Verbindung ei- 
nen metallischen Leiter (6, 15) aufweist, der sich inner- 
halb des Blattes (1, V) erstreckt und der ganz oder teilwei- 
se aus einem Metalldraht mit oder ohne Isolationsurrv 
mantolung bcstcht, dadurch gekennzeichnot, daB der 
Blitzableiter eine Anzahl von Leitern (4a, 4b, 4', 4") auf- 
weist, die sich von der Spitze des Windrad blattes und 
nach auRcn crstrecken, und dafi die sich nach auficn er- 
streckenden Leiter elektrisch mit dem metallischen Leiter 
(6) verbunden sind, der sich in dem Blatt erstreckt. 
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BLITZ ABLE ITERANORDNUNG FUR EIN WINDRADBLATT 
5 Hinterqrund der Erfindung 



Die Erfindung betrifft eine Blitzableiteranordnung zur An- 
bringung in einem Windradblatt aus Verbundmaterial, wobei die 
Anordnung ein elektrisch leitendes Material in oder in der 
10 Nahe der Spitze des Blattes aufweist, wobei das Material mit 
einer Erdverbindung verbunden ist und wobei die Verbindung 
einen metallischen Leiter v aufweist, der sich innerhalb des 
Blattes erstreckt und der ganz oder teilweise aus einem Me- 
talldraht mit oder ohne Isolationsummantelung besteht. 

15 

Bei normalem Schutz von Konstruktionen gegen Blitzschlag wer- 
den eine Anzahl bekannter "Techniken eingesetzt. Die am hau- 
figsten verwendete Technik weist einen geerdeten Kafig urn die 
Konstruktion auf, die sie schutzen soli. In einer verein- 
20 fachteren Form kann der Blit zableiter auf einen geerdeten 
Leiter reduziert werden, der sich uber den hochsten Teil der 
Konstruktion erstreckt, und der Leiter kann gegebenenf alls 
mit einem oder mehreren vertikalen Vorsprungen versehen sein. 

25 Ein herkommlicher Blit zableiter dieser Art ist jedoch bei- 
spielsweise auf einem Windrad, bei dem der hochste Punkt das 
Blatt ist, welches vom Standpunkt der Sicherheit gegen einen 
Blitzschlag geschutzt werden soil, schwierig zu errichten. 
Die Technik ist im Vergleich mit stationaren Konstruktionen 

30 insofern kompliziert, als der Teil der Konstruktion, der ge- 
schutzt werden soil, beweglich ist. Dies bedeutet, daft ein 
moglicher Blitzschlag nicht so wohl definiert oder vorhersag- 
bar ist und somit schwierig abzuwenden oder abzuleiten ist. 
Dariiber hinaus besteht in Verbindung mit Windradblattern , die 
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vora Blitz getroffen werden, ein groftes Risiko, daft das Blatt 
einen Schaden erleidet. Dies macht zeitaufwendige Reparaturen 
notwendig, da ein potentieller Austausch oder eine Reparatur 
eines Windradblattes kompliziert ist. 

5 

In Verbindung mit Verbundmaterialien, aus denen Windradblat- 
ter typischerweise gemacht sind, sind Blit zableiteranordnun- 
gen in Form von Metallfolie oder -draht bekannt, die (der) in 
das Blatt laminiert oder durch Klebstoff an ihm befestigt 

10 ist. Derartige Blitzableiteranordnungen basieren zumeist auf 
Leitern, die auf oder in der Oberflache des Blattes angeord- 
net .sind. Normalerweise ist es somit die Absicht, ein metal- 
, lis.ches Netz urn die innere Stru.ktur des Blattes zu schaf fen, 
urn einen kombinierten longitudinalen Blitzableiter und einen 

15 Leiter entlang der ruckwartigen Kante des Blattes zu schaf- 
fen. Es ist jedoch all diesen Anordnungen gernein, daft es 
schwierig ist, die notwendige Querschnittsf lache zu errei- 
chen, ohne dadurch unerwunschte aerodynamische Effekte zu be- 
gunstigen, beispielsweise in Form von Larm und/oder verrin- 

20 gerter Effizienz. Daruber hinaus kann es sich als problema- 
tisch erweisen, ein metallisches Material zu erhalten, um das 
Niveau der Spannung in einem Blatt aus Verbundmaterial auf- 
rechtzuerhalten, da das Niveau der Spannung in einem Blatt 
aus Verbundmaterial normalerweise grofler ist als der zulas- 

25 sige Ermudungseinf luft fur ein metallisches Material, und des- 
halb sind spezielle Anordnungen erf orderlich, um Ermudungs- 
bruche zu vermeiden. Ohne die notwendige Querschnittsf lache 
kann es notwendig sein, die Blitzableiteranordnung nach Be- 
einflussung durch Blitz zu reparieren. 

30 

Die WO 84/01673 beschreibt einen Oberspannungsschutz in einem 
Windrad, das eine vertikale Rotat ionsachse aufweist. Beim 
Oberspannungsschutz dieses Windrades wird von der sehr grofren 
Verringerung elektrischer Potentiale Gebrauch gemacht, welche 
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auftritt/ wenn die elektrischen Potentiale als Funken entla- 
den werden. Die Windradblatter und die Achse, an der die 
Blatter angebracht sind, sind mit einem beweglichen Teil in 
Form einer Scheibe ausgestattet , welche Vorsprunge aufweist, 
5 die sich urn einen Ring drehen, welcher Ring am Rest der Kon- 
struktion des Windrades angebracht ist. Zwischen den Vor- 
spriingen der Scheibe und dem Ring ist ein kleiner Entladungs- 
spalt vorgesehen. Wenn Uberspannung in Form eines Blitzes die 
Windmuhlenrader oder die Achse, an der sie angebracht sind, 

10 erfaftt, werden die elektrischen Potentiale danach streben, 
sich zu neutralisieren, indem sie durch den Rest der Kon- 
struktion des Windrades zum Boden laufen. Bei diesem Vorgang 
muft das elektrische Potential .. den " Ent ladungsspalt zwischen 
dem Vorsprung der Scheibe und. dem Ring, der am Rest des Wind- 

15 rades angebracht ist, uberwinden. Beim Oberwinden des Entla- 
dungsspaltes als Funke wird das : elektrische Potential auf ei- 
nen Wert reduziert, der jegliche Zerstorung weiterer Teile 
des Restes der Konstruktion des Windrades oder jeglicher 
Personen in der Nahe des Restes der Konstruktion des Windra- 

20 des eliminiert. 

Der Oberspannungsschutz dieser Art hat den Vorteil, sehr ein- 
fach zu erzeugen zu sein. Jedoch ist aufgrund der Tatsache, 
daft die Entladung des elektrischen Potentials uber einen Fun- 

25 ken geschieht, der in einem Entladungsspalt verlauft, die Si- 
cherheit, daft das elektrische Potential verringert wird, et- 
was begrenzt. Wenn die Uberspannung einen geringeren Wert 
aufweist, dann ist es moglich, daft ein Funke uberhaupt nicht 
in den Entladungsspalt vordringt, und entsprechend wird es 

30 gefahrlich sein, sich in der Nahe der Windradblatter oder der 
Achse, an der sie angebracht sind, aufzuhalten. Dies kann ex- 
trem gefahrlich sein, wenn Personal den Rest der Konstruktion 
des Windrades betritt, urn Wartungsarbeiten am Windrad durch- 
zufiihren. Andererseits kann, wenn die Uberspannung einen ex- 
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trem hohen Wert annimmt, der Funke, der im Entladungsspalt 
verlauft, sehr groB sein, oder es konnen viele Funken durch 
den Spalt verlaufen. Dies kann entweder ein extremes Risiko 
des Ausbruchs von Feuer im Rest' des Windrades bewirken, oder 
5 es kann eine extreme Oberhitzung der Lager oder anderer Teile 
des Windrades auftreten. Es ist nicht moglich, den Entla- 
dungsspalt so einzustellen, daB alle Arten mbglicher Blitze 
durch den Spalt ubertragen werden, ohne die vorstehend er- 
wahnten Risiken, daB entweder uberhaupt kein Funke uberlauft 
10 und dadurch die Windradblatter und die Achse im Vergleich zum 
Rest des Windrades elektrisch aufgeladen gehalten werden, 
.:. oder das Risiko, daft mehrere Funken im Spalt verlaufen, was 
; ;/ eine Oberhitzung oder Feuer .bewirkt. Daruber hinaus konnen, 
"wenn die Windradblatter aus einem Harzmaterial gemacht sind>. 
: 15 . ernsthafte Schaden bei den Windradblattern auftreten, da .sie- 
--die jenigen sind, die das elektrische Potential zum Vorsprung. 
• -v. der Scheibe leiten. 

Die DE 44 45 899 beschreibt einen Blitzableiter , der den zu- 
20 letzt genannten Nachteil des vorstehend erwahnten Standes der 
Technik uberwindet. Eine Anzahl an Leiterdrahten verlaufen 
entlang der Innenseite der Windradblatter. Die Leiterdrahte 
steigen in die Rotationsachse der Windradblatter hinein und 
zu einer Scheibe, die zusammen mit der Achse rotiert. Von der 
25 Scheibe wird die Uberspannung zu einer Platte geleitet, die 
unterhalb des Kopfes des Windrades angebracht ist. Die Platte 
ist elektrisch vom Kopf des Windrades isoliert. Von dieser 
Platte aus wird die Uberspannung zu einem Entladungsspalt 
zwischen der Platte und dem Windradturm geleitet. Der Kontakt 
30 zwischen der Scheibe, die mit der Achse der Windradblatter 
rotiert, und der Platte wird durch die Scheibe erhalten, die 
entlang einer in der Platte verwirklichten Krummung gleitet. 
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Diese Technik weist dieselben Nachteile wie der vorstehend 
zitierte Stand der Technik auf, abgesehen von der Tatsache, 
daft die Windradblatter selbst nicht das elektrische Potential 
leiten, da dies durch die Anzahl an Leiterdrahten verwirk- 
5 licht wird. Es ist jedoch fur das elektrische Potential aus 
dem Blitz notwendig, von der Oberflache der Blatter zur In- 
nenseite vorzudringen, wo die Leiterdrahte verlaufen. Dent- 
entsprechend kann immer noch eine gewisse Beschadigung der 
Windradblatter auftreten. Auch erhoht die Tatsache, daft Lei- 

10 terdrahte in den Blattern verlaufen, das Risiko, daft ein 
Blitz die Blatter trifft, in hohem Mafte. Abgesehen von den 
Nachteilen, daft ein Entladungsspalt besteht, um den Wert des 
elektrischen Potentials zu verringerny schlieftt jedoch die 
Tatsache, daft das elektrische Potential von der .Scheibe zur 

15 Platte durch die Krummung geleitet' werden muft., ein weiteres 
Risiko einer Fehlfunktion ein. Wenn die- Scheibe ' mit ihrer 
Kante entlang der Krummung der Platte rotiert,- tritt ein ex- 
trem hoher Grad an Verschleift auf. Dies bedeutet, daft der 
Kontakt zwischen der Kante der Scheibe und der Krummung der 

20 Platte verringert wird und moglicherweise mit der Zeit auf- 
grund ubermaftigen Verschleisses nicht mehr existiert. Dies 
bedeutet, daft die spezifische Konstruktion des Kontaktes zwi- 
schen der Kante der Scheibe und der Krummung der Platte sehr 
oft gewartet werden muft. Wenn dies nicht richtig gemacht 

25 wird, gibt es keine Vorhersage da ruber, wie der Blit zableiter 
dieser Konstruktion funktioniert oder ob er iiberhaupt funk- 
tioniert . 

Erfahrungen aus Blitzeinschlagen in Windradblattern mit dreh- 
30 baren Spitzen haben dariiber hinaus gezeigt, daft die Blitzlei- 
tung sich normalerweise durch die Drahte erstreckt, die die 
Spitze regulieren, da diese mit der Erde verbunden sind. 
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Jedoch ist diese Art von Blitzableiterausf uhrung mit einer 
groften Unsicherheit und einem Sicherheitsrisiko behaftet, wo- 
bei der Grund darin liegt, daft die Metallteile nicht immer 
direkt fur den Blitzstrom zuganglich sind. 



Dort, wo Verbundmaterialien f wie z.B. Carbonfaser, als Kon- 
struktionsmaterial fur Achsen von Spitzen, auf denen die 
Spitze rotieren kann, involviert sind, kann der Blitz nicht 
durchtreten, ohne daft das Material in einem solchen Mafte auf- 
10 geheizt wird, daft ein Risiko der Beschadigung des Blattes 
auf tritt . 

' Vorteile der Erfindung 

15 Wie im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 offenbart, wird 
• dadurch, daft die Verbindung zwischen dem elektrisch leitenden 
Material .und der Erde sich nach auften erstreckende Leiter 
aufweist, die elektrisch mit einem metallischen Leiter ver- 
bunden sind, der sich innerhalb des Blattes erstreckt und der 

20 ganz oder teilweise aus einem Metalldraht mit Oder ohne Iso- 
lationsummantelung besteht, ein bisher unbekannt sicherer 
Blitzschutz fur ein Windradblatt erreicht, ohne daft das Ri- 
siko besteht, daft das Windradblatt selbst durch den Blitz be- 
schadigt wird. 



Es wurde somit gezeigt, daft Blit zschlage , die meistens an der 
Spitze des Blattes auftreten, durch den Draht zur Erde gelei- 
tet werden. Da man hierbei den inneren Leiter sich innerhalb 
des Blattes erstrecken laftt, werden Nachteile vom Gesichts- 
30 punkt der Blattstarke und aerodynamische und akustische 
Nachteile vermieden. 
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Daruber hinaus tragt der Draht bei Blattern mit einer dreh- 
baren Spitze dazu bei, die Spitze des Blattes sicher am Blatt 
zu halten. 

5 Bei Blattern mit einer drehbaren Spitze, bei denen, wie dies 
in Anspruch 2 offenbart ist, eine Achse der Spitze aus Ver- 
bundmaterial verwendet wird, ist es empf ehlenswert , die Achse 
hohl herzustellen und den inneren Leiter sich innerhalb der 
Aushohlung erstrecken zu lassen. Auf uberraschend einfache 

10 Weise wird der Blitz durch die Achse geleitet, ohne daft das 
Risiko besteht, daft die Achse oder ihre Umgebung durch Hitze 
. beeinfluftt wird, und deshalb besteht keine Notwendigkeit fur 
andere elektrische Leiter, die den Strom urn die Achse fuhren 
konnen. . 

15 - 

: Wie dies in Anspruch 3 offenbart ist, wird dadurch, daft der 
innere Leiter ganz oder teilweise aus einer elektrisch lei- 
tenden Spitzenachse besteht, erreicht, daft die Blitzableiter- 
anordnung fur bekannte Systeme mit Metallspit zenachsen ohne 
20 jegliche grofte Rekonstruktion und Anpassung der Technik ver- 
wendet werden kann. 

Schlieftlich ist es, wie dies in Anspruch 4 offenbart ist, 
empf ehlenswert , anschlieftend den Blitzableiter auf Blattern 
25 mit drehbaren Spitzen und mit metallischen Spitzenachsen an- 
bringen zu konnen, indem die Spitzenachse mit einem Metall- 
draht verbunden ist, der innerhalb des Blattes angebracht und 
geerdet ist. 

30 Die Zeichnung 

Im folgenden Abschnitt werden beispielhaf te Ausf uhrungsf ormen 
der Erfindung detaillierter mit Bezug auf die Zeichnung be- 
schrieben, in der 
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Fig. 1 eine bekannte Windmuhle mit drehbaren Spitzen zeigt, 
Fig. 2 eine Ausfuhrungsform eines Blattes mit fester Spitze 
zeigt, 

Fig. 3 einen Querschnitt des Blattes, in Richtung III-III in 
5 Fig. 2 gesehen, zeigt, 

Fig. 4 eine weitere Ausf iihrungsf orm eines Blattes mit dreh- 
barer Spitze zeigt und 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform eines Blattes mit dreh- 
barer Spitze zeigt. 

10 

Beschreibung der beispielhaf ten Ausf uhrungsf ormen 

In Fig. 1 ist ein herkommliches Windrad zu sehen, bei dem die 
Windradblatter 1 in einer Radnabe 3 aufgehangt sind, die ih- 
15 rerseits auf einem Turm 2 verankert ist. 

In Fig. 2 ist eine erf indungsgemafle Ausfuhrungsform zu sehen, 
bei der zwei Blitzleiter 4a, 4 b, die aus einem elektrisch 
leitenden Material bestehen, mit einem inneren Leiter 6 ver- 
20 bunden sind, der aus einem Stahldraht besteht. Der innere 
Leiter 6 ist an der (nicht gezeigten) Radnabe 3 verankert und 
elektrisch mit ihr verbunden. In der gezeigten Ausfuhrungs- 
form sind zwei Blitzleiter 4a und 4b angebracht, die von der 
Spitze des Windradblattes 1 aus nach auften vorstehen. 

25 

In Fig. 3 ist ein Querschnitt des Windmuhlenblattes 1 von 
Fig. 2 zu sehen, das in der Richtung III-III zu sehen ist, in 
dem der innere Leiter 6 sich in der Nahe der neutralen Achse 
des Blattes erstreckt. 

30 

Die beiden Blitzleiter 4a, 4b, die an der Spitze des Blattes 
1 angeordnet sind, sind ausreichend, urn das gesamte Windrad- 
blatt 1 zu schutzen, da die Erfahrung zeigt, daft ein Blitz am 
hauf igsten an der Spitze des Blattes einschlagt . Wenn das 



Blatt getroffen wird, flieftt der Blitz sorait von den Blitz- 
leitern 4a, 4b uber den inneren Leiter 6 zur Radnabe 3 (nicht 
gezeigt) . Von der Radnabe 3 wird der Blitz weiter zur Erde 
geleitet. Das Ergebnis des inneren Leiters 6, der so angeord- 
5 net ist, besteht darin, daft das Blatt seine ursprungliche 
Starke und seine dynamischen Merkmale beibehSlt, zusammen mit 
einer effektiven Erdung des Blitzes. 

In Fig. 4 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm fur ein Blatt mit 
10 drehbarer Spitze 1' gezeigt, die auf einer Spitzenachse 10 
aus Verbundmaterial angeordnet ist. Ein Blitzleiter 4', der 
aus einem Metallstab besteht, erstreckt sich, urn einen Punkt 
zu bilden, gegen - ihre ■ ruckwartige Kante. Der Blitzleiter 4 f 
ist uber ein ■ Loch 8 und einen Anschlufi 9 mit einer Blatt- 
15 spitze 1-' mit einem inneren Leiter verbunden, Der innere Lei- 
ter 6 erstreckt sich zur Nabe des Rades innerhalb einer Aus- 
hohlung in der Spitzenachse 10, wobei die Spitzenachse 10 im 
Blatt 1 gesichert ist. Die Spitzenachse 10 ist durch einen 
Anschluft 14 mittels einer Sicherungsscheibe 13 und einer Mut- 
20 ter 12 mit einer Fuhrung 11 verbunden, und die Fuhrung 11 ist 
mit einem Stahldraht 6, der durch eine durchbrochene Linie 
angedeutet ist, mit der Radnabe und von dort zur Erde verbun- 
den . 

25 Die tatsachliche Erdung des Blitzes mit der in Fig. 4 gezeig- 
ten Ausf uhrungsf orm findet in genau derselben Weise wie beim 
in Fig. 2 gezeigten System statt, indem der Blitz vom Licht- 
leiter 4 ' uber den inneren Leiter 6 gegen eine Erdverbindung 
am Fuft des Blattes flieftt. Hierdurch wird eine permanente und 

30 effektive elektrische Leitung des Blitzes zur Erde gewahrlei- 
stet, und der Blitz kann ohne jeden Schaden sowohl an der 
Spitze oder ihrer Aufhangung oder dem Rest des Blattes uber- 
tragen werden. 



Die stromlinienformige Konf iguration des Blitzleiters 4' 
tragt dazu bei, dem Blatt einen weiteren Vorteil zu verlei- 
hen, der darin besteht, daft ein Blatt 1, das mit diesera 
stromlinienformigen Blitzleiter in der Spitze des Blattes 
5 konstruiert ist, dem Blatt eine verbesserte Effizienz und 
eine geringere Gerauschemission verleiht. 

Der innere Leiter 6 dient auch dazu, die drehbare Spitze 1 1 
am Blatt 1 selbst zu sichern. 

10 

In Verbindung mit dem Schutz eines Windradblattes 1 mit dreh- 
barer Spitze l r ist die Erfindung insbesondere darin vorteil- 
haft, daft der Schutz in der Spitze l 1 des Blattes --implemen- 
tiert ist, und darin, daft die Erdung uber einen • inner en Lei- 
15 ter 6 stattf indet, der sich innerhalb der Spitzenachse. 10 er- 
streckt. Ein moglicher Blitzschlag kann somit durch den inne- 
ren Leiter 6 geerdet werden, ungeachtet der Tatsache, ob die 
drehbare Spitze 1' gedreht wird oder nicht. 

20 In Fig. 5 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm fur ein Blatt mit 
drehbarer Spitze zu sehen. Ein Blitzleiter 4" ist in der 
Spitze einer drehbaren Blattspitze 1' angebracht, die mit ei~ 
nem Fuhrungsrohr 18 versehen ist, welches mit einer Spit- 
zenachse 15 verbunden ist, wobei diese Teile vorzugsweise aus 

25 Edelstahl hergestellt sind. 

Die Spitzenachse 15 ist am Blatt 1 gesichert, indem sie mit 
einem Paar Stutzen 16 versehen ist, die in das Blatt lami- 
niert sind. 

30 

Ein innerer Leiter 6, der aus einem Edelstahldraht besteht, 
ist mit der Spitzenachse 15 uber eine Klammer 17 verbunden 
und erstreckt sich gegen die Verankerung des Windradblattes 
fur die Erdung nach innen. 



Die gezeigte Ausf uhrungsf orm ist insbesondere in Verbindung 
mit dem nachf olgenden Anbringen eines Blit zableiters auf ei- 
nem Windradblatt 1 vorteilhaf t f da die bestehenden Installa- 
5 tionen leicht verwendet oder ersetzt werden konnen. 

Der Blitzleiter 4" selbst kann somit leicht insofern ange- 
bracht werden, als dieser nur anstelle eines Verschluftbol- 
zens, der an derselben Stelle auf einem bestehenden Blatt 
10 sitzt, erforderlich macht. 
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Blitzableiteranordnung zur Anbringung in einem Windrad- 
blatt aus Verbundmaterial, wobei die Anordnung ein elek- 
trisch leitendes Material in oder in der Nahe der Spitze 
des Blattes aufweist, wobei das Material mit einer Erd- 
verbindung verbunden ist und wobei die Verbindung einen 
metallischen Leiter (6, 15) aufweist, der sich innerhalb 
des Blattes (1, l f ) erstreckt und der ganz oder teilweise 
aus einem Metalldraht mit oder ohne Isolationsummantelung 
besteht, dadurch gekennzeichnet, daft der Blitzableiter 
eine Anzahl von Leitern (4a, 4b, 4 f / 4")- "aufweist, die 
sich von der Spitze des Windradblattes ' und nach auften 
erstrecken, und daft die sich nach auften ' erstreckenden 
Leiter elektrisch mit dem metallischen Leiter (6) ver- 
bunden sind, der sich in dem Blatt erstreckt. 

Blitzableiteranordnung nach Anspruch 1, wobei das Blatt 
mit einer drehbaren Spitze versehen ist, die auf einer 
Spitzenachse angebracht ist, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Spitzenachse (10) aus einem Verbundmaterial herge- 
stellt und mit einer durchgehenden Aushohlung ausgestal- 
tet ist und daft sich der innere Leiter (6) innerhalb die- 
ser Aushohlung erstreckt. 

Blitzableiteranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Spitzenachse (15) aus einem elektrisch 
leitenden Metall hergestellt ist, das als der innere Lei- 
ter wirkt. 

Blitzableiteranordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Spitzenachse (15) nach anschlieftender 
Anbringung des Blit zableiters mit einem Metalldraht (6) 
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verbunden wird, der in das Blatt (1) eingefugt wird und 
als der innere Leiter wirkt. 



* * * 
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